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0O6nacTu TeXHUKE Ha KOjy ce NpoHasia3aK O/HOCH

MpoHanasak npunaga obnacTu TexHUKe Koja ce Hasyu KOMAPECUjOM BMOEO CaAPIKaja BUCOKE
pesonyuuje 6e3 rybutaka 3a npeHoc y peanHom spemedy. flpoHanasak ce nocebHo OfHOCU HA
cneumjanaH HauMH KOMMpecuje BMAEO nojataka Kojum ce obesbehyje napanesHo KOMMNPUMOBar:E
CAMUYHUX BUAEO TOKOBa uMMe je obesbehena 6p3vHa Komnpecuje 6e3 rybuTaka 3a NPeHoC y peanHom
BpeEMEHY.

OsHaka npema mehyHapoaHO] KnacuduKaumnju naTeHata (MKM) je: HOAN7/26, HO4N1/64,
HO4N7/64.

TexHuuuxu npobaem

MynTtumeavjanHn capxaj u “HGopmaymje cy 3axTesHe cCa CTaHOBMWTA sayseha memopuje u
jaunne npouecopa 36or ruxose obpage. Mopeps Tora, NPOTOK AaTor cagpaja nocraje oTexxaH ycneq,
NPeHOCa BENMKE KONWYMHE NOAATaKa, @ NPOMYCHU OMCcer KaHana je orpaHu4ex. C Tora, Komnpecu;ja
MyATUMEAW]ANHOT cagpKaja v uHdopmaumja nocraje HeusbekHa. lOCTaB/ba Ce NUTatbe Kao pewnTy
TeXHWYKM NpoBnem Komnpecuje BMAEO nojataka 6es rybutaka y peasHOM BpEMEHY Yy Lwby

obesbehera Behe 6p3unHe Kompecuje?

Crare TexHue

MocToju WMPOK ChNeKkTap pPasnnMyYUTUX TeXHWKa KOAOBawa Yy uuby 6per npeHoca BUAEO
nopataka 6es ryburaka Ha kBanuTety. [locajailithe pellierbe TeXHUYKOT npobnema Koje npyxa HuffYUV-
0B Kopaek o6e3behusano je GakTop Komnpecuje of NpubmukHO 2.3 3a CTaHAAPAHW BMAEO cappraj u
npomeHy Hp3vHe npeHoca nopaTaka opf 844Mb/s 3a 720p60 y YUV4:2:2-oBom dopmaTy, OAHOCHO
950Mb/s 3a 1080i60 y YUV4:2:2-080M GopmaTy Ha 6p3uHY NnpeHoca nogaraka of 500Mb/s.

(i) Noctynak Hawer npoHanacka pewasa npobnem komnpecuje BMAEO NOAATaKa BUCOKE
pesonyuuje 6e3 rybutaka y KBanureTy, Npu Tom sagpasajyhu daxtop komnpecuje og npubauxHo 2.3

anu y3 NocTU3arbe AOAATHUX yiuTeaa y 6p3nHu KOMNPUMOBatha.

(ii) Y ummy pa obesbenn sehy 6pamHy Komnpecnje Ges ryburaka Haw nocTynak KoMnpumyje
CAMKY Ha cneunduuaH HaumH, Tako pa obesbean uckopuwhasarbe npegHOCTH SIMD apxutekrype
NPUAMKOM AEKOAOBAtba KOA0Ba NPOMEH/bUBE AyXuHe. Lnb je HauMHOM KOAOBaHba U Komnpecuje

06e3beanTu napanenHo (ae)KoaoBarbe BuLle BUCOKO KOPENMCaHUX BUAEO0 TOKOBa, Tako Aa ce obesbeau
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UCTU TOK MHCTPYKLMja Koje Ce u3BpliaBajy napanenHo Haj huma qume 6u ce uCKOpUCTUNE CBe
npearoctn SIMD (enrn. Single instruction, multiple data streams) apxutexktype u ybp3ana 6p3avHa
komnpecuje supeo nopataka. SIMD obyxsata pauyHape Koju UMajy MHOTO MAEHTUYHUX mehycobHo
noBe3aHWxX npouecopa nNog CyrnepBUsnjom jefiHOr Npouecopa. Y Ty CBPXY TeXK Ce Ka o0besbehervy WO
sehe kopenaumje mehy ynazHum nogaumMma Of, KOjux ce npase WTo KOopenucaHuwju Buaeo TOKOBW.
Nocapawrba pelnerba NPeAnaxy KOMNPecujy cnuke eKCTPakuujom jeaHe Mo jeaHe XOPU3OHTanHe
AMHUjE CNUKe Y jefaH BUAEO TOK y3 MPUMEHY MeToAe [Pa3NiuKka mehy nuKcenuma K Hekor s4ja
eHTpONUjKor KopoBatba nonyT XadpmaHosor. Hawe pellierse 8PN cneuujanaH sug Komnpecuje y suay
GUKCHOr MM 3AaNnTMBHOr CErMEHTUPatba CIMKE HA jefiHake CermMeHTe ca yHanpea npegsmuheHum
KOPaKOM CeFrmeHTaLmje y 3aBMCHOCTV OA NPOMEBbUBOCTU CaApIKaja Cauke, Npu Yemy ce oarosapajyhe
XOPM3OHTANHE NUHMje CBAKOr CErmMeHTa Nakyjy y euwe oarosapajyhux Bugeo TOKOBZ y3 NpUMeHy
MeToAe pasnuka Mehy NUKCeNMMa v eHTPONMKOr KOADBAKba Ca NPUAPYIHEHUM KOAHUM Tabenama 32
csaky cauky. OBum ce ymecTO CaMo jeAHOr 206uja BULLIE BMCOKO KOPE/NINUCaHUX BUAEO TOKOBA, HaA
KOjUMa C& MOXE NPUMEHUTM CAWMYaH CET MHCTPYKUUja W 3HATHO ybpaatn npouec (ae)komnpecuje 1

(ae)kopoBatba.

[locagauitbe TEXHUKE 33 KOMNPECH]y BUAEOD noAaTaka HUCY bune y CTawy A3 obesbege npeHoc
BMAEO CafipKaja BUCOKE pasonyuuje npu Bennkum BpsuHama y peanHom BpemeHy 6e3 rybuvaka Ha
kBanuTeTy cnuke. Kako 6u ce nosehasana 6pavHa NPUCTU3akba HEKOMNPUMOBAHUX BUMAEO NOA3TAK3,
TaKO cucTeM He Bu NOCTM3ao aa Komnpecyje Beh npucturnie nukcene jep je 6poj onepauuja Koju ce
BPLLIMO HaA NUKCENMMA CIUKE Y Wby Komnpecuje cvke 61o senuku. Moryhe pewere osor npobnema
6uno 61 na ce cMarbu 6POj MHCTPYKLM[A KOjW CE BPLLK HAZ, NUKCENOM NPUAUKOM KOMNpecKje CnKe, anm

64 oBaj BUA, KOMMPecuje Morao Aa AoBese A0 ryB6uTaka Koju 6u CMatbun KBaNUTET CMKE.

JegHo op No3HaTWX 3aWwTHheHux peuwerba je NPeanoXeHo Y cnepehoj nateHTHOj npujasu.
NaTexTHa npurjasa US 7,548,658 B1 o6jas/beHa 16. jyHa 2009. rogvHe noja Hasvsom “Lossless Video Data
Compressor with Very High Data Rate” o xomnaHuje Cognitech Inc., onucyje Bua KomnNpecuje rae ce
XOPW30HTaNHa AKWHKWja NO NUHKja CINKeE, cacTaB/beHa 04 enNemeHara cnke Tj. NKUKCENA, CEPUjCKK nakyje
y jeAaH BuAeo ToK nukcena. MOTOM ce Taj BUAEO TOK MUKCeNa KOHBEpTYje Y BUAEO TOK KOju ce cacTojn
€amo o/, pasnuKka mehy 6UTUMa CYKLECUBHUX NuKcena Aobujerum ofysumarbem CBaKOr NUKcena BUaAeO
TOKa fyuHe jegHor BajTa (8 6uTa) oA NPETXOAHOr NUKCeNna fyxuHe jegHor 6ajra TOr UCTOr BUAEO TOKA.
Ako je pasnuxa HeratusaH 6poj buhe popat jow jepaH Hocehu geset OUT Koju npeacTas/ba 3HaK.
fipema MHOBalLMju OBE npujaBe Ce AOAATHW AEBETU BWUT yknarba npu demy ce nocTuxe 3HayvajHa
komnpecuja cavke 6e3 rybutaka Ha KeanuteTy cauvke. fIpeAHOCT OBAaKBOr HauuMHa Komnpecuje,
KOHBEPOBarEM Y BMAEO TOK KOjM Ce CacToju CaMO Of Pas/ivka CYKUECUBHUX NWKcena, ofneaa ce y

CMarbetby AMHAMUUYKOT oncera BMAEO rnogaTaka y3 noseharbe Kpajiber crenena komnpecuje. Hosu
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BUAIEO TOK CauutbeH Ofi Pas/MKa CYKUECUBHUX NUKCena MOXKe 6UTK noaes/beH Ha CermeHTe KOoju
0AFOBapajy jeAHOj CAMUM v MOABPTHYT NpoLecy KoaoBarba rae ce kpahe KOAY]Y MUKcenu Koju ce
y3acTonHo yewhe Nojassbyjy Of OHUX KOjU ce pefie nojas/byjy, Yuju je npumep 1 XadpmaHoso Koa08aHbE.
Ha oBaj HauYWH BpLIM CE KOMMNpPECWja, 3aMEHOM Yy3acTOMHOr HU3a WUCTUX MUKCENa Camo jeaHUM y3
3abeneeHy y4eCTaHOCT NOHaB/barba TOr MUKCENA, MO3HAaTUM Kao MUHMMANH3 AyXWUHA KOAOBaHA

{Minimum Length Coding). Ha oBaj HauuH HeMa rybuTaka nogataka y3 NOCTUIHYTY KoMnpecujy.

WUsnararbe CylITMHE NPOHANACKa

Wgeja cywTuHe NOCTynKa npoHanacka je o6esbeantn wro Behy KopenmcaHocT usmehy ynasHux
noAaTaka Ha OCHOBY Kojux ce Gopmupajy BuAEo TOKOBM Koju obesbehyjy nPUBIMKHO Cn4RY Bp3anHy
(ae)komnpecnje, Kako 6u ce KacHuje morna ynoTpebuin napanenHa Aexomnpecuja BUAEO TOKOBA
CAMMHUX AYKUHE HaA Kojuma 6u ce 360r cAMMHOCTY cafpaja M3BplUaBane v CinuHe UHCTPYKLUje.
UpeanaH cayyaj 64 610 Kapa 610 Ha M3Nasy A06MNU NOTAYHO MHAGHTUYHE BUAEO TOKOBE, LITO Y NPaKCK
Huje ysex moryhe. OBUM ce NOCTWUXE 3HauajHO ybp3arbe napanenHe (ne)xomnpecuje Buine BUAEO
TokoBa U Ho/me nckopuwherbe npegHoct SIMD apxuTexType 3a AeKoAOBatbe KOA0Ba NpomeH/bUuBe
ayxune, rge 6psvHa (ae)komnpecuje 3asucu of 6paune (ae)komnpecuje Hajcnopujer Buaeo TOKa

ysehaHa je 32 OHOAIMKO ryTa KONMKO NapanenH1x BUAEO TOKOBA je KPeMpaHo.

HalMM TOCTYNKOM MNPOHANAacka BpwU ce PUKCHO UAM aflanTUBHO CErmeHTUparbe C/nKe Ha
jepHake cermeHTe ca yHanpes npeasuheHMm KOPaKoM CEerMeHTHparba y 3aBUCHOCTU O/ NPOME/BUBOCTH
cappwaja cnvKe. 3a CycefHe XOPWU3OHTaNHE /AMHUjE yHYTap CermeHata ce npeAnocTas/ba Aa Cy
mefycoBHO BMCOKO KOpenucaHe, Te ce 360r CAMMHOCTM Cappxaja XOPU3OHTANHUX NMHWja yHYTap
cermeHata OHe MOry KOMMPWMOBATU Ha NpuBAMKHO ncTe AyxuHe. OBO Ce NOCTUXE NPUMEHOM
EHTPOMMUjCKOr KOA0Baba, Kao HNp. XapMaHOBOT, FAE Ce ANKCENIN Y jeAHO] XOPU3OHTASTHOj INHM]U KOjU ce
ysactonHo uewhe nojasmyjy KoAyjy Kpahe oa oHux Koju ce pefie nojasmyjy uume ce nocTuxe
KOMnpecuja Buaeo nopataxa 6e3 rybutaka. Of cBake NPBE XOPWU3OHTANHE NMHWj@ U3 CBUX CETMEHT3
C/MKe Cce NpaBy jefaH BMAEO TOK, Of, CBAaKe APYre XOPU3OHTaNHe NHK[e U3 CBUX CerMeHTa Cauke ce
Npasu APYrv BUAEO TOK, M TaKO 33 CBE XOPU3OHTA/IHE NIMHUjE CBAKOr CermMeHTa cnke. Buaeo Tokosu ce
[a/be NapanenHo KOHBEPTYjy y BMAEO TOKOBE KpeupaHe Ha 6asu pasnuka mehy CyKuecusHUm
NMKCENIMMa a NOTOM Ce BPLUK bUXOBa Komnpecuja 1o Kojom MeToaom eHTPONUjCKOr KOA0Batba, Kao
HOp. XadMaHOBUM KOZ0BarbeM, y3 ynoTpeby KpenpaHux KoaHux Tabena 3a cBaKy cnuxy. Kao usnas, wro
je u npegmeT uHoBauuje, fobujajy ce Napanento BUCOKO KOPEAUCAHK KOMNPUMOBEHK BUAEO TOKOBU
NPUBAWKHO jeAHaKUX AYXKWHE, WTO je NoCieAuua CAMHHOCTM NOAATAKa CyCeAHMX XOPU3OHTaNHWX
JMHUje CAWKe yHyTap AaTOr CermenTa, rae 6poj napanesHo KOMNPUMOBaHUX BMAEO TOKOBA OAFOBapa

6pOjy XOPU3OHTANHUX NIMHM]a Yy cermeHTuma. Osum ce pewasa npobnem Komnpecuje sueo NoaaTaka
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BucOKe pesonyumnje 6es rybutaka y Ksanutety, npu Tom sappxasajyhu daktop komnpecuje oa

NPUBAMKHO 2.3 anu y3 NOCTU3atbe AOAATHUX ywTeAa Y Hp3uHin KOMNPUMOBakLA.

Y unmy pa obesbegu sehy 6pauny komnpecuje 6es rybutaka Hall nocTynak KOMITpUMYje CnKY
Ha cneyuduuaH Ha4YMH Kako je NPETXOAHO onucaHo, Tako aa obesbeam uckopuiuhasatee NpeaHoOCcTA
SIMD apxuTeKType NPUANKOM AEKOA0Batba KOA0B3 NPOMEH/bUBE AyKuHe. LIW/b je HauMHOM KOA0BaH3
1 Komnpecuje obesbeanTn napanenHo (AejKkoposarbe BUWE BUCOKO KOPeIMCaHNX BUAEO TOKOB3, TaKO
pna ce obesbean vMCTM TOK MHCTPYKLMja KOje Ce M3Bpliasajy napanesHo Haj tbuma Hume 6u ce
uckopucTune cse npeaHocTu SIMD apxuTekType v ybp3ana 6pauHa KOmMpecnje sBnaeo noaataka. Y 1y
CBPXY TeXu ce ka obesbefherby wro Behe Kopenaumje mehy ynasHum nOAAUUMa oA KOjUX ce npase WTo
KOpenucaruju BUAeO TOKOBU. flocafialutba pelerba NPeAiax)y KoMNpecujy canke eKCTpakLumjom jeaHe
No jeAHEe XOPW3OHTA/IHE AnHK]e CmMKe Y jeiaH BUAEO TOK Y3 NpUMeHY MeTOAe pasainka mehy nukcenuma
W HEKOT BWAA EHTPONMJKOr KoAOBara. Hawe pellerse BpWW CneumjanaH BUA Komnpecuje y Buay
GUKCHOT ¥NM 3AANTUBHOT CETMEHTUParba C/IMKE Ha jefiHaKe CermeHTe Ca yHanpej npeasuheHnm
KOpaKoM CermeHTauuje y 3aBUCHOCTU Of, NPOME/bUBOCTH CaAPIKaja CMKe, Npu yYemy ce oarosapajyhe
XOpU30HTA/HE fiMHUje CBAKOr CEermeHTa nakyjy y Buiue oArosapajyhux Buaeo TOKOBA y3 nNpuMeHy
MeTofie pasnuka mehy NUKCenMMa U eHTPONUJKOT KOAOBaHA Ca NPUAPYKEHUM KOAHUM Tabenama 33
cBaKy canKy. OBUM Ce YMECTO Camo jeaHor A06Mja BULIE BUCOKO KOPeNUcaHux suaec TOKOBa, Hapg,
KOjUMa CE MOXE NPUMEHWTH CIUNAH CeT MHCTPYKuMja W 3HaTHO ybp3ath npouec {(ae)komnpecuje u
(ne)kopoBama, rae 6psuHa (ae)komnpecuje 3aBuck og 6p3uHe (ae)komnpecuje Hajcnopujer BUAGO TOKA

1 ysehaHa je 3a OHO/IMKO NYTa KONMKO NapanenHux 8uAE0 TOKOBA je KpenpaHo.
Kpartak onuc camka npoHanacka

[leTaraH ONUC NPOHANACKA NPUKa3aH je y NPUNoKEHUM CIMKama.

Cnmka 1: MNpukasyje cueHapuo ynotpebe ypehaja 3a komnpecujy Buaeo noparaka 6e3 rybutaka

Yy peanHom BpemeHy NpuKbydeHom Ha 1Gb eTepHeT mpexy 3a 6p3un npoTok.

Cruka 2: lpukasyje xapasepcko pewetbe ypehaja 3a Kompecujy noparaka bes ryburaka y

peanHom BpeMEHY.

Cnmka 3: (pukasyje anroputam fAeTa/bHOr NOCTyNKa komnpecuje 6e3 ryburaka 3a npeHoc y

peanHom BpeMeHy Npema UHoBauujn.

Crnnka 4: MNpukasyje komnpecujy BUAEO CaapKaja BUCOKe pesonyuuje 6e3 rybutaka Ha npumepy
jeAHe cnuKe, beH creuujanad HauMH CerMmeHTalmje, KOMNpecuje U NapanenHor KOHBEPTOBakba Y Buwe

MehycoB6HO BUCOKO KOPENUCAHNX BUAEO0 TOKOBA 33 NPEHOC Y PEaNHOM BpemeHy Npema uHosauuju.

Cnuka 5: MpuKasyje KOHBEP3KUjY MUKCENA HA NPUMEPY jeHe CAMKE NPeMa UHOBaLUjU.
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Rerarbax onUC NpoHanacka

Mpepnoskenu npoHanasak BpitM GUKCHO WM aJanTUBHO CErMEHTUPAtbE C/IMKE HA jeaHake
cermenTe ca yHanpez npeasuheHUMM KOPaKoOM CermMeHTMparba Y 3aBWCHOCTU Off NPOMEH/bMBOCTM
cagpaja cnuke. Unsmb je cnepuduiHUM HaUMHOM KOAO0Bara M Komnpecuje obes3beantu NapanenHo
(ae)kopoBarbe BULLE BUCOKO KOPEIMCaHMX BULEO TOKOBA, TaKo Aa ce obe3bean NCTn TOK MHCTPYKUUja
Koje ce U3BpLLIaBajy napaneniHo Haj tbuma yume 6u ce uckopuctune cee npeaHoctn SIMD apxuTexType

u y6p3ana 6p3nHa Komnpecuje Buaeo nojgaraxa.

Bugeo 3anuc ce 0BMYHO CacToju OA BUWe cmKa. CBaKa CnvKa ce cacToju of ofpeheHor bpoja
enemeHarta CAMKe Tj. NMKCena, NPEACTaB/bEHUX Y BUAY ABOAUMEHIUOHANHON HU3a BPCTa U KONOHA, TAE
Cce BPCTa Ha3uBa M XOPU3OHTAIHA NMHM]A CNWKe Koja je Takole cacTas/beHa of NUuKcena. YobuuajeHo je
A3 Ce CBaKM enemMeHT cnuke Tj. nukcen cactoju op 1 Bajra (8 6uta) Koju npepcras/bajy spesHoCT
UHTEH3UTETa CBaKOr NMKcena. Y cnyuajy Buaeo 3anuca y 6oju, NuKcesn je y onwiTem cayyajy AyXKuHe 3
6ajTa (24-30 6uTa), 33 cBaKy KOMNOHeHTY 6oje no jeaaw 6ajT. Mukcen uma csojy R (Red) KomnoHeHTy 33
upeeHy 60jy, G (Green) komnoHeHTy 3a 3eneHy 6ojy u B (Blue) komnorenTy 33 nsiasy 60jy, npu yemy ce

meLuatem Tpu ocHoeHe Boje mory gobutu cee octane 6oje y cmum.

fojeAuHM acneKT NpoHancKa Cy AeTa/bHO 0bjalltbeHu y fasbem TexcTy nomohy nparehux

CNinKa.

Ha Cnuuu 1. npukasaH je cueHapuo ynotpebe cuctema 3a Komnpecujy Bugeo nojataka 6e3
ry6utaka y peanHom BpemeHy Koju ce cacioju o ypehaja 110 Ha eHKOAEPCKOj CTPaHu, y KOme je
UMNAEMEHTUPAH NOCTYNaK 33 KoMnpecujy Buaeo noaataka bes ryburtaka v Koju je NpuK/bydeH Ha 1Gb
eTepHeT mpexy 3a 6pan npoTok, U cepsepa 120 3a o6paay nofaTaka Ha [EKOAEepPCKOj CTPaHU y KoMme je
UMIAEMEHTUPaH NOCTYNaK 33 AEKOMPUMOBatbe KOMMPUMOBAHUX BMAEO nopataka 6es rybutaka y
peanHom spemeHy. Ypehaj 110 moxe 6uTH KOHEKTOBaH Ha eTepHeT mpexy 6au3y ypehaja 100 ussopa
BUAEO NOAaTaKa, AOK ce cepsep 120 3a 0b6pady NOAATAKa HA/a3U HA APYroj CTPaHW KOMYHMUKaLUOHE
etepHeT mpexe. Ypehaj 130 Koju BpiliM KOHTPOAY W HAArNeAatbe NosesaH je ca cepsepom 120 3a
obpagy nopatka Takohie NpeKo eTepHET Mpee Cropujer NPoToKa BuAaeo caapxaja. fMomohy ypehaja

130 MOKXEMO 43 BPLWIMMO 4043THU MOHUTOPUHT Hag, AEKOMAPUMOBAHUM CaApIKajEM.

fnasHa naeja uHoBauuje je Aa ce nomohy ypehaja 110 3a komnpecnjy BUAEO NOAATAKA 6e3
ry6utaka y peanHom BpemeHy, obesbegm BMCOK CTeneH Komrpecuje BUAEO Cajpxaja BUCOKe
pesonyuuje 6e3 rybutaka u 3narHo noseha 6psuHa Komnpecuje BuAeo cagpiKaja, kako Bu ce nocrurao
NPeHOC KOMNPUMOBAHOr BUAEO CafjpiKaja BUCOKe pesonyuuje 6es rybutaka y peasHom spemeHy Kpos
6p3y eTepHeT Mpexy u obesbeauna 6paa pgexomnpecuja be3 rybutaxa suaeo nogaTaka Ha AEKOAEPCKO)

CTpaHu,
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Cnuka 2. npukasyje xapAspecko peulere ypehaja 110 3a kompecujy nogataka bes ryburaxka y
peanHoM BpeMeHy, KOju ceé CacToju oA ABe OABOjeHe KOHTpOo/HEe tabne: HDAV npunjemne Tabne 210 n
Anppomeaa Il npnjemue Tabne 220, Koje 3a Uub UMaAjY A3 oaBoje Buaeo uHTepdejc OA xapaBepckor
nena 3a obpaay suaeo nogataka. Ypehaj 110 3a kompecujy noaataxa 6es rybutaka y peanHom spemeHy
npenctas/iba yHanpes npunaroheHo XapABepCcKO pellere Koje je npeasuheHo Aa NOAPKK 6yayhe
suaeo uHTepdejce uAM Apyrauvju Bug nopataka koju Tpeba Aa byae nperecen 6e3 rybutaka n y

peanHoMm BpemeHy npeko 6p3e 1Gb eTepHeT mpexe.

Y 1y cBpXy ce Buzaeo uHtepdejc opHocHo HDAV npujemHa tabena 210 cacroju og: HDMI
npujemHrka 211 3a npujem AWUrUTaNHOr BMAEO CafpXKaja BUCOKE pesonyuuje, SDI npnjemHuka 212 3a
npujem AUrMTanHOr BMAEO CappXaja CTaHgapAHe pesonyuuje, BUAEO AeKoAepa 213 3a npujem

aHaNOrHOr BUAEO CaapIKaja, ayano KoaeKa 214 3a npujem ayauo cagpiaja u npoyecopa 215.

Tabena HamerbeHa 06paan CBUX NOAATAKA KOje KEAUMO TMOCNaTU Kpo3 1Gb eTepHeT Mpexy
oaHocHo AHapomepaa Il npujemHa Tabena 220 ce cactoju oA rnasHor DSP npouecopa 224 Koju Bpiun
cneuujanat Bup, 6p3e Komnpecuje nopataxa 6e3 rybutaka npunaroheH npeHocy npexo Gpse erepHer
MpEXe, MEMOPHCKMX jeanHnua nonyT: 64MB DDR memopuje 221, 4MB 6p3e memopuje 222, 1000Mb
PHY 225 erepHer duamukor cnoja, 1000Mb etepHeT mpexte Kaptuue 226, Hanajarba Of S5V DC 223,
JTAG emynatop 227 u FPGA 228.

Ha Cnhuum 3. geTabHO je npuKasaH anroputam nocrynka Komnpecuje Buaeo cappkaja 6es

ry6uTaKa 3a NPEHOC Y PeanHoOM BpemMeHy Npema MHOBaLKju, Koju ce cacroju op, cnepehunx Kopaka:
310 — u3gBajarve jeHe CAMKE U3 BUAEO 3aNuca,

320 — OUKCHO wW/iKM afanTUBHO CErMeHTUpParbe XOPU3OHTANHMX NIHUja CarKe Yy

33BUCHOCTK O/ NPOMEH/LUBOCTU CaApiaja CnuKe,

330 — napasenHo Kpeupare Bulle BUAEO TOKoBa nomohy oarosapajyhux

XOPU3OHTANHUX NUHNj3 U3 CBAKOTr CETMEHTa CanKe,

340 — napanenHo KOHBEPTOBatbe Yy HOBE BMAEO TOKOBE KpeupaHe Ha Gasu pasnuka

mely BUTUMma CyKLECMBHUX NUKCENa 3a CBaKKM 04 NOCTOjehux BUAEO TOKOBA,

350 — napanenHo paHruparbe 6UTa MUKCena npema y4ecTaHOCTW NOjaB/bMBakba Y

cBakom 04 Bugeo TOKOBa,

360 — napanenHo Npuapyk1sarme cumbosia MUHUMaNHe AyxuHe cBakom Buty nukcena

y CBaKOM 0/, BUA,EO TOKOBA,

370 — napanenHa 3amexa CBaKor 6uTa NUKCeNna HeroBUM NPUAPYKEHUM cumbornom

MWHUMANHE AYXKUHE Y CBAaKOM o4 BUAEO TOKOBa,
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380 — napanenHo cnarbe Ha M3Na3 BULE KOMNPeCoBaHux 1 mehycobHO KopeamcaHux

BMAEO TOKOBA.

Y npsom Kopaky 310 Cnvke 3. BpLM ce u3ABajatbe jefAHE CMKE W3 BUAEO 3anuca Hap Kojom
hemMo BPLIMTM KoMnpecujy Ha cneyuduuan HaumH. Ceaka cnmka 400 ce cactoju og oapeheHor 6poja
enemeHaTa CAMKE Tj. NUKCeNa, NPeACTaB/bEHNX Y BUAY ABOAUMEH3MOHANHOr HM3a BPCTa U KONOHa, rAe
ce BPCTa Ha3uBa U XOPU3IOHTaAHA ivHuMja cnuke 400 koja je Takohe cacTaB/beHa 04, nukcena. YobuuajeHo
je Aa ce csakm enemeHT cnuke 400 Tj. nukcen cactoju op 1 6ajra {8 6uTa) KoOju npeacTasbajy BPEAHOCT
UHTEH3MTETa CBAKOr NUKcena. Y cayuajy Bugeo 3anuca y 6oju, nukcen je y onwrem chyyajy AyxuHe 3
6ajta (24-30 6uTa), 33 cBaKy KoMnoHeHTy 6oje no jeaan 6ajr. Y cayuajy RGB sanuca nukcen uma csojy R
(Red) komnoHeHTy 3a upBeHy 60jy, G (Green) komnoHeHTy 3a 3eneHy 6ojy n B (Blue) komnoHeHTy 33
nnasy 60jy, NP1 Yemy ce mewatbem Tpu ocHosHe 6oje mory aobutu cse ocrane 6oje y chuuum. Y cay4ajy
YUV 3anuca npsa KOMMOHeHTa Y NpeACTas/ba /iyMa KOMMOHEHTY KOja OMuCyje jauuHy OCBeT/baja, a
npeocrane gse U u V xpoma KomnoHeHTy nomohy kojux ce gobwjajy pasanuute 6oje. Moryhe je spint1
KOHBEP3Wjy Mehy ruma. Y caydajy suaeo caapxaja Bucke pesonyumje HDMI 1080i60 cnmka 400 ce
cacroju 04 1080 XOpPU3OHTaAHUX NIMHK]jA, AOK Ce 3a CNy4aj BUAEO CaAapKaja CTaHaapaHe pesonyuuje SDI

720p60 cnuka 400 cacroju og 720 XOPU3OHTANHUX TUHK{A.

Y ppyrom Kopaky 320 Cauke 3. ce camka 400 cermeHTrpa ca QMKCHUM nan apanTMBHUM
KOpakom Yy 3aBUMCHOCTM 04 NPOMEH/bLUBOCTM Cafpaja civke. Hamme, aKo je caapaj civke 400
NPUAMYHO yjefHaueH cavka 400 ce cermeHTMpa ca dUKCHUM yHanpes, npefoapeheHum Kopakom n, rae
ce CBaKu cermeHT 410, 420, 430 cnuke cacToju o4 N CyCEAHUX XOPUSOHTaNHUX NuHuja 411, 412, 413,
414, 421, 422, 423, 424, 431, 432, 433, 434. Takohe je moryhe npeasuaeTi Ha OCHOBY NPOMEH/BUBOCTH
cagpiaja npetxoaHe cnvke Aa v he cappxaj cnmke 400 xojy obpahyjemo umatu sehe unu mare
npoMeHe ¥ Ha OCHOBY TOFa NPEABUAETM KOPaK cermeHTaumje. Maeja je aa ce y CBaku CErmMeHT ynakyjy
WTO KOpenucanvije xopusoHTanHe nuuuje 411, 412, 413, 414, 421, 422, 423, 424, 431, 432, 433, 434
cnvke 400 Kako 61 ce Haf FbMMa KacHMje MOrie M3BPLUNTU UCTE UHCTPYKUMje u Tume nosehath 6panHa
Komnpecuje. Y cnyyajy sehe npomeH/MBOCTM cagpKaja cavke 400, Ha cneuujanad HauuH ce spumn
ajanTalMja KOpaKa ca KOjum Ce pagu cermeHTuparbe cnmke 400 TaKo Aa ce y CBaKOM CermeHTy Habhy
ITO KOpENUCaHWje CyceiHe XOPU3OHTanHe nuHuje 411, 412, 413, 414, 421, 422, 423, 424, 431, 432, 433,
434, WTO je rNaBHa UAeja NPOHANACKa, NPYU Yemy CBAKU CErMEHT MOpa MMaTK UCTV BpOj XOPUIOHTANHUX
nveuja 411, 412, 413, 414, 421, 422, 423, 424, 431, 432, 433, 434. Ha npumepy Cnuke 4. moxe ce
BUAETU CermeHTUparbe jegHe cnuke 400 usasojeHe u3 Buaeo cagpmkaja 100, Koja ce cermeHTUpa Ha

npBu cermedT 410, apyru cermeHT 420 u Tpehu cerment 430 €3 KOPAKOM YeTUPW, Tj. CBAKWU CETMEHT e
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€acToju 04 NO YeTUPH BUCOKO KOPEnUcaHe XOPU3OHTanHe nunuje 411,412, 413, 414, 421, 422, 423, 424,

431, 432, 433, 434 cnnke 400.

Y tpehem kopaky 330 Cnuke 3. ce BpWU NapanenHo Kpeupatbe OHOAUKO BUAEO TOKOBA KOMMKO
XOPU3OHTaNHUX NuHWja 411, 412, 413, 414, 421, 422, 423, 424, 431, 432, 433, 434 cappKu CBaKn
cermeHT 410, 420, 430 cnvke 400, nomohy oarosapajyhux Xopu3oHTanHux AuHuja 411, 412, 413, 414,
421, 422, 423, 424, 431, 432, 433, 434 w3 ceakor of cermeHarta 410, 420, 430 camke 400. fleTarsad onuc
0BOTr KOpaka npwikasaH je Ha Canum 4. Npsu suaeo Tok 440 pgobuja ce cepujckum Nakosarbem Npsux
XOPU3OHTaNHUX NMHKMja 411, 421 u 431 cBakor of Tpu cermenTa 410, 420 n 430 y jepaH Hus, rae jeaaH
BMAEO TOK 3anNpaBo NpeACTaBs/ba JegHOCTPYKM HU3 nukcena ciuke 400 xkpeupan o4 oarosapajyhunx
XOPU3OHTaNHUX AuHuja 411, 412, 413, 414, 421, 422, 423, 424, 431, 432, 433, 434 wmke 400 us
cermeHata 410, 420, 430 y KojuMa ce Hanase BUCOKO KOpenncaHe CyceAHe XOpu3oHTanHe nunuje 411,
412, 413, 414, 421, 422, 423, 424, 431, 432, 433, 434 cnuke 400. NapanenHo ce Kpeupa apyrn sufeo
TOK 450 KOjU ce fobuja cepujcKMM NakoBarbeM APYIUX XOPUIOHTaHUX MnHKja 412, 422 v 432 ceaKor o
Tpu cermerTa 410, 420 u 430 y jegan HM3. UCTU NOCTYNAK Ce N3PaNeHo BPLWM Haj NPeocTanum BHAEO
TOKOBUMa 440, 450, 460, 470 KOjMX MMa OHOMMKO KO/IMKO MMa XOPM3OHTaNHUX NMHKja 411, 412, 413,
414, 421, 422, 423, 424, 431, 432, 433, 434 y cBakom oj, cermeHata 410, 420, 430. [lakne npema Cnuuu
4., kpempa ce Tpehu Bugeo Tok 460 AoBujeH cepujckum nakosarbem Tpehux XOpU30HTANHUX NnuHuja 413,
423 1 433 csaxor of Tpu cermenTa 410, 420 v 430 y jeAad HU3; 1 4eTBPTU BMAEO ToK 470 pobujeH
CEPMjCKUM NaKOBatbEM YETBPTUX XOPUSOHTANHUX NuHuja 414, 424 v 434 csakor o4 TpU CETMEHTa 410,
420 v 430y jepaH HW3. Ha 0Baj HauMH NapanenHo cy AobujeHa YeTpmn Buaeo Toka 440, 450, 460 n 470
npy Yemy Cy y NpBu Aeo CBaKor of suaeo Tokosa 411, 4127, 413, 414 cmewreHe BUCOKO Kopenucate
XOPU3OHTasNHE NMHUje U3 nNpsor cermenTa 410, Aok cy v apyrv 421, 422, 423, 424 v Tpehu geo 431, 432,
433, 434 csaxor o4 Buaeo Tokosa 440, 450, 460, 470, cmewTeHe BUCOKO KOPENMCAHE XOPU3OHTanHe
nuHuje u3 apyror 420 u tpeher cermenta 430 pecnektnsHo. OBum he y HapegHum Kopauvma
Komnpecuje 6utu obesbehena NnpubNMKHO jefHaKa AyKMHA NapanesiHuX BUAEO TOKOBa WTO he 3HATHO
ponpuHeTu nosehary 6psuHe Komnpecuje, npu yemy je 6p3uxa komnpecuje oppehena 6pavHom
KOMMpecuje Hajayer BUaeo ToKa. Ann he 1 BUCOKA KOPeAUCAHOCT {CAUMHOCT) caapKaja napanesnHux
BUZEO0 TOKOBa AOMPUHETH NAPANENHOM U3BPLIABAKLY UCTUX MHCTPYKLKja HaA, FHMa NPUNKOM NPOLECa

{ne)xomnpecuje u (pe)kopoBarsa, WTo Takohe ybp3asa uMTas npouec.

Y yetBpTOoM Kopaky 340 Crnuke 3. spuim ce NapasieNHo KOHBEpTOoBarbe Bulle BUAEO TOKOBA Y
HOBe BWAe0 TOKOBe KpeupaHe Ha 6asu pasnuka mehly cykuecusHum nukcennma. [letaseaH onuc osor
KOpaKa NpuKasaH je Ha Chauuu 5. Ha Npumepy jeaHOr BMAEO TOKa, NpU Hemy Ce WUCT NoCTynak
napanenxo obass/ba Hap CBUM BUAEO TOKOBUMA A0BUjEHUM Yy NPETXOAHOM KOpaky, rae 6poj KpeupaHux

BMAE0 TOKOBA 3aBUCH 04 KOpPaKa Kojum je pahena cermeHTauuja.
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Ha Cavuu 5. NpUKa3aHo je KOHBEPTOBatbE BUAEO TOKa METOAOM pa3nuke mehy CyKUecnsHUm 6utuma,
rae ce of NPBOr BUAEO TOKa 440 fo6uja M3KOHBEPTOBaAH NPBU BUAEO TOK pasnuke 520 npu vemy ce
ceakn nukcen D(i) npsor sugeo Toka pasnuke 520 gobuja xao pasnuka oarosapajyher nukcena npsor
BUAEO BMAEO TOKa 440 P(i) u werosor npeTxoaHor nukcena P(i-1), rae ce BpegHocT Hosor nukcena D(i)
ynucyje Ha mecto crapor oarosapajyher nukcena P{i) y npsu Buaeo Tok 440 wnn ce xpeupa y
NOTNYHOCTM HOBM HOBU BMAEO TOK pPa3nuka 520 CyKLECUBHUX nukcena kao Ha Cauym 5., Koju je ucte
AYKUHE Kao NPEeTXOAHM NpBuU BuAeo Tok 440. Y xonuko je pasnuka osux nukcena D(i)=P(i)-P(i-1)
HeratusaH 6poj, 6uhe foAaaT jow jepaH Hocehu neseTy GUT KOjU NPEACTaB/bA 3HAK 8K KOjU Ce YKNatba
Kako 61 ce ouyBana AyuHa nukcena op 8 6uta. Osum ce nocTwe noseharbe CTeneHa komnpecuja
cnmke 6e3 rybuTtaka Ha ksanuTeTy cnuke. MpeaHOCT OBaKBOr HauMHa KOMNpecuje, KOHBepOBarbeM Y
BUAEO TOK KOjW Ce CacToju Camo O PasnKa CYKLECMBHMX NUKCena, Orneaa ce y CMarbeiby AMHaMUYKOr
oncera Buaeo noaataka. [asme nosehatbe cTeneHa KoMnpecuje NOCTUrHYTO je Y HapeaHWM Kopauuma
NPUMEHOM EHTPOMNMJCKOT KOJOBatba, Ha Npumep XadpmaHoBOr, Ca NpuapyXeHum KoaHum Tabenama 3a

CBaKY C/IUKY.

Y netom Kopaky 350 Cnuke 3. 3a CBaku 0f, BUAEO TOKOBA KpeupaHux Ha basu pasnuka mehy
CYKLLECMBHUM NUKCENMMA MapanenHo ce Bpwu paHrupamwe buta npema y4ectaHOCTH HbUXOBOC

noHassmarba U ynucyje y ogrosapajyhe kogHe rabene kpevpane 3a CBaKy cmky nocebHo.

Y wectom kopaky 360 Cnuke 3. 33 CBakM 04 BUAEO TOKOBA KpeupaHuux Ha 6asu pasnuvka mehy
CYKLECUBHUM NUKCENUMa NapaienHo Ce BpWM Npugpyxusarbe cumbona MuHUManHe AyskuHe, u3
KpeupaHux KoaHux Tabena 3a CBaKy CAMKY, FPYNM y3acTOMHO WUCTMX nNuUKcena ca oapeheHom
yyectaHowhy noHass/barba, NPU YEMY CE NUKCENMMA Yuja je yHecTaHOCT y3acTOMHOr NoHas/barba Beha
npnapyxyjy Kpahu munumanau cumbonn, 3a pasnuky of NUKCENa Yuja je y4ecTaHoCT y3acTonHor

noHaB/barba Mahba.

Y ceamom Kopaxy 370 Cnuke 3. 33 CBaku 04 BUAEO TOKOBa KpeupaHux Ha 6asu pasnuxa mehy
CYKLIECUBHUM THKCE/IMMA NapanenHo ce BpLKM  33MEH3 Y3aCTOMHO MUCTUX fivKcena ca oppeherom
yyectaHowhy NnoHaB/barba, CMMBONMMA MUHUMANHE AYXUHE, NPU HEeMY Ce NUKCENU Yuja je yyectaHocT
y3acronHor noHas/batba Beha Koayjy Kpahe 3a pasnuky 04 nuKcena uuja je y4ectaHoCT y3acTonHor
NOHaB/bartba Marba. 360r BUCOKE KOpPenucaHoCTU napanenHo fobujeHux BUAEO TOKOBA, 3axsasvyjyhu
cneuujanHomM HauuHy Ha KOju Cy BUAEO TOKOBU KpeupaHu, BUAeo TOKoBU he BUTU NpubAUKHO CAUUHO
UCKOAOBAaHWU Ha NPUOAMKHO jeAHaKMM AyKuHaMa W Haj rwuma he HUTU nipumerbem ucTHh cer
UHCTPYKUMja Yy npouecuma {ge)komnpecuje u (nelkogosarba, npu demy he obe mertoge AONPUHETH

nosehatby 6p3avHe KOMNPECKje OHOAKKO NYTa KOMIMKO NapanesiHux BUAE0 TOKOBA je KpenpaHo.

10
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Y ocmom kopaky 380 Cnuke 3. Kao pesyntat AobujeHo je Bule NapaneHo KOMNPeCoBaHUX
mehyCo6HO BUCOKO KOPENUCAHUX BUAEO TOKOBa KOjU Ce Wwajby Ha Bp3y eTepHeT Mpexy Ka eKOAepCKoj
ctpaHu, rae he o6pHyTM noctynak o6e3beantu 6p3y AeKomMnpecujy, AEKOAO0BAE U PEKOHCTPYKUM]Y Y

peanHom BpemMeny BUAeOo caapaja BUcoke pesonyuuje bes ryburaka.

HaumuH MHAYCTpUjCKe uan Apyre npUumeHe NpoHanacka

Mpepnoxeny nocrynak 3a komnpecujy 6e3 rybutaka BUAEO CafpiKaja BUCOKE pPe3onyuuje y peanHom
BPEMEHY MMMNIEMEHTHUDAH Y XapAasepy, copTeepy nim KomenHoBaHo.

[leTasbHu onuc oBOr NpoHanacka omoryhasa CTpydrbaky u3 obnactu obpage u Komnpecuje curHana aa
reHepu4Ke MpuHLMNe OBOr MPOHANAacKa YCNEWHO UMIIEeMEeHTUPa Y okeupy ogabpaHe npumere fipn
4Yemy Ce He U3/1a3u U3 OKBUPAE O80T NPOHANACKA.

MipeanoXeHn NPOHaNa3aKk MOXe CE NPUMEHNTH Y TeNEeBU3UJCKO] MHAYCTPU|U, BUALO KoHdpepeHuujama,
Bupeo TenedoHuju, 3a o6pagy U HyBarbe NOAATAKA, Y CUCTEMUMA 33 NPEHOC TENEBUIU|CKE CIMKE BUCOKE
pesonyuuje, buomegmumnHa u Ap.

11
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flaTeHTHM 3axXTEBU

1. MocTynak 3a Komnpecujy 6e3 rybutaka BUAEO CafgpKaja BUCOKE pesonyuuje y peasHoM BpemeHy
KOjUM Ce U3 NPUM/bEHOF BUAEO CaApaja BpluM usaBajatbe civka 400 Hap Kojuma ce pagyu aasa
06paga, npu Yemy ce csaka camka 400 CacToju 04 BULWE XOPUSOHTaNHNMX MnHuja 411, 412, 413, 414,
421, 422, 423, 424, 431, 432, 433, 434 cnuke 400 v rae cBaxa XOpU3OHTaNHa Nukuja 411, 412, 413,
414, 421, 422, 423, 424, 431, 432, 433, 434 cnuke 400 npeAcTasba HU3 nukcena cavke 400 npu
yemy ce BPLIK CEermeHTUparbe civke 400 Ha jepHake cermenTe 410, 420, 430 rae cBaku CermMeHT
410, 420, 430 obyxsaTa jesHak 6poj CyceHUX XOPU3OHTaNHUX smHuja 411, 412, 413, 414, 421, 422,
423, 424, 431, 432, 433, 434 cnuke 400, KapaKTepucaH Tume

Aa ce 6poj xopusoHTanuux nuHuja (411, 412, 413, 414, 421, 422, 423, 424, 431, 432, 433, 434) 3a
cse cermeHTe (410, 420, 430) chuke (400) oapehyje Tako AaH ce o6e3befm BUCOK CTENEH CIMMHOCTH
cappaja yHyTap €BaKor of cermenarta cauke (410), (420), (430) Ha OCHOBY CAMMHOCTM HUXOBUX
CyCeaHuUX XOpU3oHTanHux nunuja (411, 412, 413, 414, 421, 422, 423, 424, 431, 432, 433, 434) rpe

cycefiHe xopusoHTanHe nunuje (411, 412, 413, 414) npunagajy ucrom cermenry (410),

Aa ce napanenHo kpewpa 6poj Buaeo Tokosa (440, 450, 460, 470) cnmuHor cagpxaja jegHak 6pojy
XOPW3OHTaNHUX NuHwuja (411, 412, 413, 414, 421, 422, 423, 424, 431, 432, 433, 434), rae ce CBaKM 04,
HasefeHmMx Buaeo Tokosa (440, 450, 460, 470) kpewpa Tako A3 pPeaoM CafpHKu NO jefHy
XOPW3OHTaNHY MUHU]y U3 CBaKOT 04 nocTojehux cermeHara cauke (410, 420, 430); rae je npBu BUMAEO
TOK {440) KpenpaH 0 NPBUX XOPU3OHTANHWX NMHKja (411, 421, 431) ceakor og, cermenata (410, 420,
430), rae je i-Tv Buaeo Tok (450) kpenpaH OF i-TUX NO pesy XOPU3OHTANHUX NuHUja (412, 422, 432)

csakor of, cermeHara (410, 420, 430),

£4a ce M3BPLIM NapasienHa KOHBEP3Wja MuKcena Bnuaeo Toka {440) bopmuparbem pasnuxe namehy
cykuecusuux nukcena (520), y3 3agpxasarbe 8-6uTHe AyXKuHe CBAaKoOr HOBOr nukcena aobujeHor

KOHBEP3UjOM, YHYTap CBaKOr 0A, NPETXCAHO KpenpaHux CiniHmMx Bugeo Tokosa (440, 450, 460, 470),

1 A3 Ce U3BPLIM NapasienHa KOMNpecuja NoCTYNKOM EHTPOMNKjCKOr KOA0Bathba CBAKOr Of, NPETXCAHO

KOHBEPTOBaHWX BuAEO ToKoBa (440, 450, 460, 470).

2. TMocrynakr AeduHUCaH nNpema 3axTeBy 1 KapaKTepucar TUME fAa Ce CBaKa C/iMKa cacToju o4,
DBOAMMEH3NOHANHOr HW32 BPCT@ WM KONOH3 NUKCEN3, U raAe XOpW3OHTanHa /MHWja Cauke

npeacraB/ba BPCTY ABOAUMEH3UOHINHOT HU3a NKMKCeNna.

3. Noctynak aepuHUcaH npema 3axTeBy 1 KapakTepucaH TMMe Aa Ce 33 CAY4aj Kafa je caaprkaj chuke
(400) yjegHauen cermeHTUpatbe Ce BpLIM €a GUKCHUM yHanpes npeaospeheHum Kopakom n, a 3a

cayuaj pa je cagprkaj cnuke (400) npomeH/bUB, BENMYMHA KOpaka cermeHTauuje cnunke (400) ce

12
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apanTupa Tako Aa ce obesbenm wiTo seha KopenucaHocT mehy XOpU3OHTANHUM NuHujama (411, 412,
413, 414, 421, 422, 423, 424, 431, 432, 433, 434) yHyTap CBaKOT CErMEHTa (410, 420, 430}, npu uemy

je Taj Kopak cermeHTaumje NCTH 33 CBe CermeHTe {410, 420, 430) jegHe cnuke (400).

Nocrynak AepuHucaH npema 3axTesy 1. KapakTepucaH TUme Aa Ce Kpeuparbe BUAEO TOKOBA (440,
450, 460, 470) ogBuja Tako pa: nPBK BUAEO TOK (440) cappu peaom npse XOPU3OHTaNHe nuHuje
(411, 421, 431) cBaxor og cermenarta (410, 420, 430), Apyrn BUAEO TOK (450) peaom canpu apyre
XOpU3OHTaNHe NuHKje (412, 422, 432) csakor o4 cermeHara {410, 420, 430), 1 TaKo peaom /0K ce
napanesHO He Kpewpa OHO/MKO BnAeo Tokosa (440, 450, 460, 470) cAvudHOr cagpaja KOMUKO
cermeHT (410, 420, 430) capp¥ XOpPU30HTaNnHUX fivknja (411, 412, 413, 414, 421, 422, 423, 424,
431, 432, 433, 434) cahuxe (400).

Mocrynak peduHucaH npema 3axTeBy 1 KapaktepucaH tume Aa je 8-butHa AyuHa nuKcena
obesbehena opbauvsarsem aeseTor 6uta Koju NpeACTaB/ba 3HaK Y cnydajy pobujeHe HeratusHe

BPEAHOCTM pa3nuKe uamehy ABa CYKLECUBHA NUKCENA Y BUAEO TOKY.

MocTynak geduHucaH Npema 3axTesy 1 KapaKTeprcaH TUME A3 EHTPONM|CKO KOAOBAbE NPEACTaB/bA

6110 KOj¥ TMN eHTPOMWJCKOr KOAOBarba, NonyT XadpmaHoBOr KOA40BatLA.

Cuctem 3a Komnpecujy n agekomnpecunjy bes rybutaka BUAEO Capp’Kaja BUCOKE pesonyuuje y
peanHom BpemeHy Koju ce cacToju og ypehaja 100 kao ussopa BuAeo nogaraxa KOju ce waspy Ha
ypehaj 110 3a 6p3y komnpecujy Bugeo nopataka 6es rybutaka y peanHom BpemeHy Ha
eHKOAepCKOoj cTpaHu, ypehaja 120 koju je nosesan 3a ypehaj 110 npexko 1Gb ETepHeT mpexe v Koju
BPLUN AEKONMPUMOBatbe NPUM/bEHOr KOMNPUMOBAHON cappaja, v ypehaja 130 3a KOHTpONY TOKa

[EKOMPUMOBaHUX NOAATAKA, KAPAKTEPUCaH TUMe

Aa ce Ha ypehajy (110) spwwm cermenTaumja camke (400) Ha jefHake cermenTe (410, 420, 430} no
KpUTEPUjyMY CTEMEHA CAMYHOCTH XOPMSOHTANHNX NNHWja (411, 412, 413, 414, 421, 422, 423, 424,
431, 432, 433, 434) cnuke (400),

fa ce Ha ypehajy (110) Bpxku napanenHo Kpeupare Buie BUAEO TOKO8a (440, 450, 460, 470) og
porosapajyhux xopusoHTanHux aunuja (411, 412, 413, 414, 421, 422,423, 424, 431, 432, 433, 434)
cnure (400).

A3 ce Ha ypehajy (110) napanenHo KOHBEPTYjy BUAEO TokoBM (440, 450, 460, 470) popmupatbem

pasnuke uamehy cyceaHux nukcena (520),

u pa ce Ha ypehajy (110) spwu napanenHa KOMNPECUja KOHBEPTOBAHUX BUAELO TOKOBA (440, 450,

460, 470) nocTynkom eHTPONUJCKOr KOA0BakA,

fa ce Ha ypehajy (120) Bplwm f4eKOMNPUMOBatbe KOMNPUMOBaAHOT BUAEO CaAPKa]ja,
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Aa ce Ha ypehajy (130) BpLIM MOHUTOPUHT EKOMNPUMOBAHOT CAAPIKAja NN Aasba obpaaa.

Cuctem AedUHUCAH Npema 3axTesy 7, KapakTepucaH Tume Aa ce cermenTalmja cavke (400) spuun
afanpTMBHO, OOAHOCHO YKO/IMKO je Cajpaj crivke (400) yjepHaveH cermeHTaumja ce spuy ca
npepedUHUCAHM KOPAKOM CEermeHTauuje, a YKO/MKO je Caapxaj cauke (400)npomeHsbUB
BE/MWMHA KOpaka CermeHTauuje ce afantupa Tako Aa ce obesbean seha KOpeNUCaHOCT usmehy

XOpU3OHTaNHWX fiMHKja (411, 412, 413, 414, 421, 422, 423, 424, 431, 432, 433, 434) cahuke (400).

Cuctem aeduHMcaH nNpema 3axTeBy 7, KapakTepucaH TMme Aa Ce NapanesHo Kpeupare BUAEO
TOKOBa OZABWja Tako Ba NPBuW BuAeo Tok (440) canpiku pesom NpBe XOPU3OHTanHe nvHuje (411,
421, 431) ceakor op cermeHara (410, 420, 430), apyrv BUAEO TOK (450) pepom cappu apyre
Xopu3soHTanHe nunuje (412, 422, 432) ceaxor o, cermeHara (410, 420, 430), 1 Tako pepom AOK ce
napasenHo He Kpeupa OHOMIMKO BMAEO0 TOKOBA (440, 450, 460, 470) cnuuHOr cagpXaja KosUKO
cermenT {410, 420, 430) cappxmn xopusoHTanHux nunvja (411, 412, 413, 414, 421, 422, 423, 424,
431, 432, 433, 434) cnuke (400).
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Cnuka 1.
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